TRABAJO PRACTICO N°6

LAGUNAS DE ESTABILIZACION

1. INTRODUCCION

Para proyectar un sistema de tratamiento de liquido cloacal por medio de lagunas de
estabilizacidn, se debe tener en cuenta la ubicacién, la carga masica, el numero de unidades, forma

y disposicidn que se adopte (serie, paralelo o combinado serie-paralelo).

2. DATOS Y CAUDAL

2.1.Datos

Pf= 38000 Habitantes (poblacién al final del periodo de disefio)

0= 220 |/Hab.dia (consumo medio de agua por capita)

DBO =220 mg/I (Demanda bioquimica de oxigeno liquido cloacal crudo)

DBOcr= 20mg/l (Demanda bioquimica de oxigeno admitido por el cuerpo receptor)
Tai= 15,5°C (Temperatura media del mes mas frio del afio)

P= 5 dias (permanencia minima en la laguna de maduracion)

2.2.Caudal

Qc=Pfxdx o
Qc=38000Hab x 220 I/Hab.dia x x 0,80 = 6688m3/s = 77,41 |/s

Las lagunas de estabilizacién se dimensionan empleando el caudal medio diario.




Lagunas de estabilizacion

2.3.Sistema adoptado

Se adoptard para el tratamiento un sistema en serie conformado por tres lagunas, donde
tendremos una primera laguna facultativa (primaria), seguida de una segunda laguna facultativa

(secundaria) y completa la serie una laguna de maduracion (terciaria).

Una vez dimensionada las lagunas esta serie de lagunas se podra disponer en paralelo
ajustando las dimensiones de las lagunas de acuerdo a los criterios de disefio y modulacién que se

realiza para un correcto tratamiento y optimizacidn de la inversion en el tiempo.

ﬂ-— Facultativa === Maduracién s

2.4.Carga unitaria

Para la determinacidn de la carga unitaria a adoptar existen distintos modelos matematicos

para determinarla.

En este trabajo practico emplearemos el modelo propuesto por Mara, el que aplica
correlaciones que permite determinar la carga superficial maxima (Csmax) en funcidén de la

temperatura media del mes mas frio del afio (Tai).
-Primera laguna facultativa
CSmax= 20. Tai—120 =20 x 15,5°C — 120 = 190 kgDBO/ha.dia
Segun norma se debe adoptar como carga unitaria (Cs) un valor de Cs £ Csmax
Carga unitaria adoptada: Cs=190 kgDBO/ha.dia
-Segunda laguna facultativa

Csmax= 0,80 X CSadoptada = 0,80 x 190 kgDBO/ha.dia = 152 kg/dia.ha
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2.5.Carga masica afluente (la)

La= Qc x (Dboayente — DBOcr) = 77,411/s (220 — 20) mg/I= 1337,6 kg/dia

3. DIMENSIONAMIENTO

3.1.Primera laguna

La 1337,6 kg/dia
As1 = = 9/4¢_ 7,04ha
CSadoptado 190 @
ia.ha

La profundidad de las lagunas facultativas estan entre 1,5m a 2,20m - se adopta H=1,8m.

La superficie obtenida se le debe dar forma y dimensiones, para modular se adopta relacién X

(largo/ancho) de 3 a 6.

La eficiencia en la remocién de DBO en la laguna se calcula aplicando un modelo de prediccion
como por ejemplo el de Thirumurthi, a efectos de resolver este practico se adopta una Eficiencia EF

de 80% en la remocidn.
- Carga del efluente a la salida de la primera laguna
Lasalidatralaguna= La X (1 — Ef) = 1337,6kg/dia x 0,8= 267,52kg/dia

Segun lo indicado por normativas e investigaciones, para la carga afluente de la segunda laguna
se debe realizar una correccion, afectando Lasaiidairataguna POr uUn coeficiente que tiene en cuenta la

relacion DBOtotal/DBOsoluble, se adopta un coeficiente de valor 1,70.

LaafluenteazdaLaguna:267,52kg/dia X 1,70 = 454,78 kg/dl’a
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3.2.Segunda laguna

LaafluenteazdaLaguna 454,78 kg/dia
As2 = —— g = 7= 3ha
adoptado 152 dia ha

La profundidad de las lagunas facultativas estan entre 1,5m a 2,20m - se adopta H=1,6m.

En esta segunda laguna de la serie, la eficiencia en remocidn se calcula aplicando un modelo de

prediccién, a efecto de resolver este trabajo practico considero que la EF=80%.
Efgiobai= 1 — (1-Ef1) x (1 — Ef;) =1 —(1-0,80) x (1 —0,80) = 0,96 = 96%

DBO saiida= 220 mg/l x (1 —0,96) = 9mg/I

3.3.Tercera laguna

La tercera laguna que se dispone en la serie corresponde a una laguna de maduracidn. Esta se

dimensiona por permanencia, adoptando para esta una permanencia P de 5 dias y tirante H=1,5m.
Volumen= Qc x P = 6688m?3/dia x 5 dias = 33440 m3

As3 =Volumen / H=33440 m3/1,50m = 22923m2 = 2,23ha

Este dimensionamiento realizado, donde se obtuvieron las superficies de los espejos de agua
de las tres lagunas, se completan con el diseio de las mismas, donde se debe modular de acuerdo

a los criterios de disefio y condicionamiento del terreno (forma) donde se implantaran las lagunas.
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