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REDES DE DISTRIBUCION.

Traza, presiones, gastos y cdlculo de una red Cerrada

A continuacion se desarrollara un ejercicio Practico, referente a Redes de Distribucién para
un sistema de Agua Potable.

Consistira en disefar y calcular una Red, para un caso que puede llegar a presentarse en la
practica de profesionales que se dedican a este tema.-

TEMAS A DESARROLLAR:
1. Presentacién del Practico (DATOS)
Disefio de la Red
Método de Calculo
Periodo de Disefio y Proyeccién de Poblacién
Gastos a Considerar
Dimensionamiento hidraulico de las tuberias.
Planilla Final y Planimetria de Red

Nogakowd

1. PRESENTACION DEL PRACTICO (DATOS)
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Fig.: 01 - Planimetria del sector a suministrar Agua Potable
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2. DISENO DE LA RED

Con respecto a Disefo, se seguiran las recomendaciones y sugerencias de las Guias del

UNIVEREZEIDAD NACIONAL DE FORMOZA

Facultad De Recursos

Naturales

4]

Poblacidn Inicial
Altura del Tanque
Material de la cafieria
Tapada de cafieria
Altura de Cuba
Altura de Tanque

10.000 hab

16 m
pPCV
Im
5m
16 m

ANENENENENEN

indice de crecimiento anual (i)
Periodo de Disefo (afios)
Consumo medio (l/hab.dia)
Coeficiente de pico o
Coeficiente de pico a;

Presion minima

2.30
20
220
1.30
1.40
12m

ENOHSA (Ente Nacional De Obras Hidricas De Saneamiento), CAPITULO 12. REDES DE DIS-

TRIBUCION.
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Fig.: 02 — Disefio de Red. Cafierias principales, secundarias, nudos, Puntos de Equilibrios
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3. METODO DE CALCULO
Para dimensionar las cafierias y determinar el diametro de los distintos tramos es necesa-
rio establecer la pérdida de carga. Para ello existen diferentes criterios de calculo. En
nuestro Practico utilizaremos el METODO STANDARD MEJORADO.

Para iniciar el calculo se considera la situacion mas desfavorable, se buscara el ramal
con menor pendiente.

Clasificacion de los Ramales

RAMAL TRAMOS
Tramo ABC1: 750 m ... 0,75 Km

ABC | AB, BC, CI Tramo AFED I: 850 m ... 0,85 Km
Tramo ABH Il: 700 m ... 0,70 Km

AFED | AF, FE, ED, DI Tramo AFG Il: 700 m ... 0,70 Km
ABH I AB, BH, HiIl
AFG I AF, FG, GlI
Long. Long.
[(50,10+16 m)—(51,00+12 m)]
AFED I = = 3,65 m/Km
0,85 Km
ABH I = [(50,10+16 m)—(49,00+12 m)] — 728 m/Km

0,70 Km

3.65 m/km — Mas Desfavoravle
4. PERIODO DE DISENO Y PROYECCION DE POBLACION

PERIODO DE DISENO: Las Guias del ENOSHA (ENTE NACIONAL DE OBRAS HIDRICAS DE
SANEAMIENTO), establece que el periodo de las obras civiles basicas que integran el sistema
debe ser de veinte (20), Contados a partir del afio inicial de operacion del sistema.

ESTUDIO DEMOGRAFICO: define la evolucion de la poblacion a servir durante el periodo de di-
sefio y la distribucién espacial de la misma dentro de la planta urbana de la localidad.

Se debe realizar, una proyeccion demogréfica, la cual se debe basar en la informacion ob-
tenida de los censos nacionales de poblacién y vivienda, complementada con la informacién con-
fiable que puede recabarse en otras fuentes.

Los métodos a utilizar para efectuar la proyeccion de Poblacion son variaos, a efectos de nuestro
practico, se utilizara: Proyeccion Demogréafica por tasa Geométrica decreciente, cuya expresion es
la siguiente:

Pr=Pyx(1+ 0" 1. tasa de crecimiento anual de la poblacion (%)
Dato: i : 2,30%
n: 20 afios
Pr = 10.000 * (1 + 0.023)?° = 15,760 hab

INGENIERIA SANITARIA 3



/7% | UNIVERSIDAD NACIONAL DE FORMOSA | | ®

G} Facultad De Recur=o=s Naturales

El problema radica en la determinacion de i (tasa de crecimiento anual de la poblacién). Esto se
puede obtener por medio del uso de datos censales.

Cabe aclarar que existen otros métodos de proyeccién como el de curva logistica, relacion tenden-
cia, incrementos relativos, componentes, crecimiento urbano, modelos demogréficos entre otros,
los que fueron adoptados por las normas del ENOHSa y la metodologia para su aplicacion se en-
cuentra en las mismas.

5. GASTOS A CONSIDERAR

a) Consumo per capita. Dotaciones de célculo
Es el consumo medio, en litros, atribuido por dia a cada usuario (I/hab.dia). .
Para nuestro ejercicio adoptamos 220 I/hab. dia

b) Caudales caracteristicos a considerar

El caudal de disefio en redes de distribucién de agua potable, debe ser el correspondiente al Con-
sumo Méximo Horario (Qen), de la poblacion de disefio.

El caudal de disefio (QExo), lo obtenemos de la siguiente manera:

» Consumo medio diario (QCxz)

C 15.760 hab.x 220 Les m 3.467,20 _m3
= . Jk * = 0. ) B
QCzo ¢ hab. dia - 1000lts dia

» Consumo maximo diario (QD2o)
m3 m3
QDyo = Qp * 1 = 3.467,20 % * 1.3 = 4.507,36 a

ol1 que permite pasar del consumo medio diario al consumo maximo diario

» Consumo Maximo horario o Caudal de Disefio (QE2o)

3 3

m m
Ejo = QD = 4. 2 14 = 631004 —
QEzo = QD * a3 507,36 dia* 6.310,0 7ia

631004 m3  1.000 ltrs dia 7303 ltrS/
. ] . * * = ]
dia  m3 86400 seg ey

02 permite pasar del consumo maximo diario al consumo maximo horario

Repasemos un poco hasta aqui, tenemos ya un pre disefio de nuestra red (Fig. 02); el caudal
méximo diario para final de disefio (QD2o) Y lo principal, por donde comenzar nuestro calculo ya
gue hemos definido la situacién mas desfavorable en péarrafos anteriores.

INGENIERIA SANITARIA 4
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c¢) Gastos
Gasto Hectométrico (GHm)

El gasto hectométrico se define como el cociente entre el consumo maximo horario (QE2o) dividido
por la longitud total de caferias de la red (principales mas secundarias sobre las que se conectan
usuarios), es el caudal consumido por unidad de longitud y se determina de la siguiente forma:

GHm

_QEZO[ lts ]

N Liotar Lseg. Hm

Conociendo el gasto hectométrico, uniforme para toda la red, se puede calcular el gasto corres-
pondiente a cada uno de los tramos.

R T )

A R Longitudes (hm)

M A

5 " Ppal. | Sec. | Total G = _ 27(;3,030 _ _ 110 [ lt_;l ]
TA | 0,20 0,20 (66,20 — 0,20) seg.Hm

AF [ 15| 70 | 85
AFEDI| FE 20 | 2,0 | 40
ED | 30 | 30 | 60
DI 20 | 20 | 4,0
AB 1,5 | 50 | 65
ABCl| Bc | 30 | 70 | 100

Cl 3,0 2,0 5,0
BHII BH 4,0 4,5 8,5
HIl 15 1,0 2,5
EGIl FG 4,0 4,5 8,5
Gll 1,5 1,0 2,5

) 27,2 | 39,0 [66,20

Gasto en ruta
Gasto en ruta es el caudal en el tramo generado por el consumo de los usuarios.
Se calcula multiplicando el gasto hectométrico por la longitud del tramo.

gr=GHm. L (I/s)

L= longitud de cafieria principal del tramo més longitud de cafieria secundaria que se abastece de
ese tramo.

Gasto total
gt= =gr + ge (gasto propio del tramo + gasto en extremidad)

Gasto de céalculo

Para calcular el diametro de las cafierias, deben usarse ambos caudales, gr y ge, hay que tener
en cuenta que el gasto en ruta no recorre todo el tramo en andlisis, sino que disminuye a medida
gue se avanza en el sentido del escurrimiento. De alli que para calcular las pérdidas de carga se
deba recurrir a un gasto ficticio denominado gasto de célculo (gc), el que es considerado uniforme
de un extremo al otro del tramo.

INGENIERIA SANITARIA 5
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Se define este gasto de célculo (gc) sumando el gasto en extremidad del tramo y el 50% del gasto
en ruta del correspondiente tramo, a fines practico se adopta de esta manera para no sobredimen-
sionar la cafieria.

gc=ge + 0,50.gr

El célculo de caudales se inicia desde los tramaos que convergen a los puntos de equilibrio, donde
usualmente ge seré nulo, hasta completar el total de los tramos que componen la red de distribu-
cion.

E ; Longitudes (hm) Gastos (I/seg) Ji

M A

f ’g Ppal. Sec. Total ge gr gt 0.5¢r gc (
TA 0,20 0,20 | 73,04 | 0,00 |73,04| 0,00 | 73,04

AF 15 | 7,0 | 85 | 27,67 941 |37,07| 4,70 | 32,37 | ¢
AFEDI| FE 20 | 20 | 40 | 11,07 | 4,43 |1549]| 2,21 | 13,28
ED | 30 | 30 | 60 | 443 | 6,64 |11,07| 3,32 | 7,75
DI 20 | 2,0 | 40 | 000 | 443 [ 443|221 | 221]] ¢
AB 15 | 50 | 65 |2877| 7,19 |35,97| 3,60 | 32,37 | -
ABCI | Bc | 30 | 70 | 100 | 553 | 11,07 |16,60| 553 | 11,07

Ccl 3,0 2,0 5,0 0,00 | 553 | 553 | 2,77 | 2,77 | -
BHII BH 4,0 4,5 8,5 2,77 | 9,41 |12,17| 4,70 | 7,47 |1
HIl 1,5 1,0 2,5 0,00 | 2,77 | 2,77 ] 1,38 | 1,38
FGlI FG 4,0 4,5 8,5 2,77 | 9,41 |12,17| 4,70 | 7,47
Gll 1,5 1,0 2,5 0,00 | 2,77 | 2,77 | 1,38 | 1,38 | ¢
z 27,2 | 39,0 | 66,20 73,04

El calculo de caudales se inicia desde los tramos que convergen a los puntos de equilibrio, donde
usualmente (ge) sera nulo, hasta completar el total de los tramos que componen la red de distribu-
cion

Comenzaremos por el Ramal AFEDI...Tramo.. DI .............. ge=0
gr=4 hm *1,106 l/seg. Hm= 4,43 l/seg
gt=ge+gr = 4,43 l/seg
0,50*gr= 2,21 l/seg
gc=ge+ 0,50*gr=0+ 2,21 = 2,21 |/seg
Seguimos con el Tramo ED, ..... ge = gt del tramo DI que es igual a 4,43 I/seg
gr= 6 hm *1,106 l/seg. Hm= 6,64 l/seg
gt=ge+gr = 4,43 l/seg + 6,64 l/seg= 11,07 l/seg
0,50*gr= 3,32 l/seg
gc=ge+ 0,50* gr=4,43 + 3,32 =7,75 l/seg

Y asi hasta el tramo AF, donde tenemos un ge de 27,67 y gt de 37,07 I/seg. El resultado del gasto
de extremidad en este tramo (AF), es el resultado de la suma de dos gastos totares: gt= 15,49
I/seg, del tramo FE y gt= 12,17 del tramo FG.

INGENIERIA SANITARIA 6
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Similar situacion tenemos para el el tramo AB, donde tenemos un ge de 28,77 y gt de 35,97 I/seg.
El resultado del gasto de extremidad en este tramo (AB), es el resultado de la suma de dos gastos
totares: gt= 16,60 l/seg, del tramo CB y gt= 12,17 del tramo BH.

Cuando llegamos al ultimo tramo (AT), el gasto de extremidad debera ser la suma del gt= 35.97 I/s
del tramo AB, mas el gt= 37.07 de tramo AF. Esto debera dar un resultado coincidente con la su-
matoria de todos los gastos en ruta del Sistema.

El siguiente paso es hallar las pérdidas de cargas tedricas (m/Km).... Para ello procedemos de la
siguiente manera:

6. DIMENSIONAMIENTO HIDRAULICO DE LAS TUBERIAS.

1) Empecemos por adoptar un diametro para el Tramo TA, en funcién de la Tabla n° 01
(ENOSHA, Criterios Basicos cap. 12)..... Adoptamos @ 315 mm, @ int. 296,6 mm

ON 02 |3 tuberi3 Velocidaa
M TS
Menor 0 'qua 3 20C £.3C a 0.9
250 3 02 Cal 3 1.3]
mayor 02 &0C C.3C 3 2,0
Tabla 1. Velocidacss usuales en tuberias de |13 red o= dstnbucion
Q =V * Area.
3
gc [m /seg] m ..
V= ey 1,06 /Seg Buenas Condiciones

2) Hallar la perdida de carga real (Jreal).. Por Hazen Williams.

Dato: Coeficiente C = 145

1 gC1,852

T (0,270 % C)1852 " 485

J =320/,

3) Pérdida de carga por metro
J = Jrearl™/m] = L[m] = 0,06 m
4) Cota Piezométrica
Origen= 50,10 + Htanque= 66,10
Extremo= 66,10 — J = 66,04
5) Carga disponible
C. Piezde Ex—C. Terrde Ex=15,94 m

6) Carga estatica.... Se adopta una tapada de cafieria de 1 metro (Tap) y la altura de cuba util de
5 metros.

Carga estética = C piez+ Hcuba — Cterr + Tap = 66,10+5 - 50,10+1 = 22 metros

INGENIERIA SANITARIA 7
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i ; Longitudes (hm) Gastos (|/seq) Jtedrico D‘ég:'m Didmetro comercial (mm) Jreal (mkm) \ J Cotapiezom (m) | Dif | Cotaterreno (m) | Carga | Carga
i :\\n calculo Cierre disponi | estitica | Observaciones
. D Ppal | Sec | Total ge ar g |05g | oo | (mihm | 79I | Mayor | Menor | adostado| Menor | Mayor |adostado| (ms) | (m) | Origen |Ewemn| (m) | Origen |Extremo| ble (m) | (m)
TA 0,20 0,20 | 73,04 | 0,00 |73,04| 0,00 | 73,04 296,6 3,20 | 1,08 | 0,06 [ 66,10 | 66,04 50,10 | 50,10 ) 15,94 | 22,00 | pvC-@315C/6
AF 1.5 70 85 [ 2767 | 941 |37,07] 470 | 32,37
AFEDI| FE 20 | 20 | 40 |1107| 443 |1549| 221 | 1328
ED | 30 | 30 | 60 | 443 | 684 |11.07| 332 | 7,75
DI 20 | 20 | 40 | 000 | 443 | 443|221 | 221
AB 15 | 50 | 65 | 2877 | 7,19 |35,97]| 3,60 | 32,37
ABCT| BCc | 30 | 7,0 | 10,0 | 553 | 11,07 [16,60] 553 | 11,07
ClI 3.0 2,0 50 0,00 | 553 | 553|277 | 277
BHI BH 4.0 4.5 8,5 2,77 941 |12,17] 470 | 7,47
Ho | 15 | 10 | 25 [ 000 | 277 [ 277|138 | 1,38
ren |-F@ 40 | 45 | 85 | 277 | 941 (1217|470 | 7,47
G 1,5 1,0 25 000 | 277 | 277 | 1,38 | 1,38
x 27.2 | 39,0 | 66,20 73.04
7) Dimensionamiento Hidraulico.... Ramal AFEDI...
Perdida de carga tedrica en el punto de equilibrio |
_(CPy—(CT; +P.min.) (66,04 —(51+12) 576 M
teorico — - = 3,576 /km
0,85 Km 0,85 Km
(Cota en punto | = 51,00)
8) Calculo de Diametro de célculo Utilizando la Formula de H-W
Comenzamos con el tramo AF .....
1,852
4,85 gc1'852 4,85 (0,03237 m3/s)
0= 10,65 * = 10,65 * =0,212m

2] (145)1852 5 0,003576 1

Buscar en la tabla comercia y adoptar uno menor y otro menor.
Tuberias presion

Dim=iziones de tubos PRESION

le— O
L -.1 Tubos Eterplast KM junta elastica
Presién de Servicio
DN L L 4 kglem? 6 kglem? 10 kg/cro
o e @ int. e @ int. e @ int.
Sy ™ )y | mm) | em) | mm) | @m) | (mm)
o o
L 63 6 5,89 19 59,2 30 57
e 75 6 5,88 22 70,6 36 67,8
90 6 5,87 27 84,6 43 81,4
110 - 6 5,86 22 1056 | 32 | 1036 | 53 99,4
125 6 5,85 25 120 37 117.6 6,0 13
140 6 5,85 28 134,4 4| sie | e7 126,6
160 6 5,84 32 153,6 47 150,6 77 144,6
200 6 583 A0 192,07 |59 1882° | 96 180,8
225 6 5,80 45 216,0 66 2118 108 203,4
250 e | i B M Y R O e Ty 226270
280 6 576 55 269,0 82 6 | 134 2532 |
ol ) 315 3 5,76 62 | 3028 |92 | 296 | is0 28507
I S— 355 6 s74 | 70 | 341 | 104 3342 | 169 3212
12N 400 - 6 L7 /0 /TR . e /s W ] e LTS
‘33%19 ) 500 6 5,60 98 | 4804 | 146 4708 238 4524
INGENIERIA SANITARIA
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9) Hallar las pérdidas de carga real (Jreal) .............. También la velocidad...... con J real puedo
hallar la J por metro.... y con J, puedo hallar las cotas piezométrica.
R T L " Diametro s - .
N R ongitudes (hm) Gastos (Iseg) Jtebrico Diametro comercial (mm) jreal (m/km) v J | Cotapiezom. (m) [ Dif. | Cotaterreno (m)| Carga | Carga
M A f"e‘ Cierre disponi | estatica | Observaciones
R " Ppal. | Sec. | Total ge o gt |05gr| gc | (mkm) c(?rcm“f Mayor | Menor | Adoptado| Menor | Mayor |Adoptado| (mis) | (m) | Origen |Extremo| (m) | Origen |Extremol ble (m) |  (m)
TA 0,20 0,20 | 73,04 | 0,00 |[73,04| 0,00 | 73,04 296,6 3,20 | 1,06 | 0,06 | 66,10 | 66,04 50,10 | 50,10 | 15,94 [ 22,00 | PVC- @ 315 C/6
AF 15 7,0 8,5 | 27,67 | 9,41 |37,07| 4,70 | 32,37 | 3,576 | 212, 211,8|188,2| 2118 3,59 | 6,38 | 3,59 | 0,92 | 0,54 | 66,04 | 65,50 50,10 | 50,50 | 15,00 [ 21,94 | PVC- @ 225 CI6
AFEDI| FE 20 | 20 4,0 [11,07 | 4,43 |1549| 2,21 | 13,28 | 3,576 | 151,1 | 188,2 | 150,6 | 188,2 | 1,23 | 3,64 | 1,23 | 0,48 | 0,25 | 65,50 | 65,25 50,50 | 50,50 | 14,75 | 21,00 | PvC- @ 200 Cl6
ED 30 | 30 6,0 | 443 | 6,64 |11,07| 3,32 | 7,75 | 3,576 | 123,1 | 131,8 | 117,6 | 117,6 | 2,57 | 4,47 | 4,47 | 0,71 | 1,34 | 65,25 | 63,91 50,50 | 50,50 | 13,41 | 20,75 | Pvc-@ 125 Cl6
DI 2,0 2,0 4,0 0,00 4,43 | 443 | 2,21 | 2,21 | 3,576 76,5 | 1036 | 84,6 | 1036 | 0,82 | 2,19 | 0,82 | 0,26 | 0,16 | 63,91 | 63,75 50,50 | 51,00 | 12,75 | 19,41 | pPvC- @ 110 C/6

AB | 15| 50 | 65 |2877| 7,19 |3597| 3,60 | 32,37
ABCI | BC | 30| 70 | 100 553 | 11,07 |16,60| 553 | 11,07
cl | 30| 20 | 50 |000|553]553]|277| 277
BH 4,0 4,5 8,5 2,77 9,41 |12,17| 4,70 | 7,47

BHII
Hil 15 1.0 25 | 000 | 277 | 277|138 | 1,38
EGil FG 40 | 45 85 | 2,77 | 941 |12,17| 4,70 | 7,47
Gl 15 1.0 25 0,00 | 2,77 | 2,77 | 1,38 | 1,38
z 27,2 | 39,0 | 66,20 73,04

10) Similar procedimiento se realiza para el ABCI

Para este ramal, tenemos de datos las cotas piezométrica del punto A (66.04) y Cota Piezométrica

del punto de equilibrio 1 (63.27)

Calculo de la Perdida Teorica (J teorica).... Tamo ABCI.... Jieorico = % =

3.053 M/ {Cp Extremo en TA = 66,04
' km | cp Extremo FEDI = 63,75

11) Calculo de Didmetro de célculo Utilizando la Formula de H-W, para los tramos AB, BC y ClI

1,852

4,85 gclr852 4,85 (0,03237 m3/s)
*

(C)1852 x ] (145)1852 « 0,003053%

Buscar en la tabla comercia y adoptar uno menor y otro menor..

12) Hallar las pérdidas de carga real (Jreal) y también la velocidad...... con Jreal puedo hallar la J
. L.
por metro..... y con J, puedo hallar las cotas piezométrica.
2 ; Longitudes (hm) Gastos (I/seg) Jtedrico Diég::'m Diametro comercial (mm) jreal (m'km) \2 J Cota piezom. (m) Dif. Cota terreno (m) [ Carga | Carga
M A . Cierre disponi | estatica [ Observaciones
K " Ppal. | Sec. | Total ge ar gt |05gr| gc | (mkm) C(a:m“‘)" Mayor | Menor | Adoptado| Menor | Mayor | Adoptado| (nvs) [ (m) | Origen | Exremo| (m) | Origen | Extremo] ble (m) |  (m)
TA [ 020 0,20 | 73,04 | 0,00 |73,04| 0,00 | 73,04 296,6 3,20 | 1,06 | 0,06 | 66,10 | 66,04 50,10 | 50,10 | 15,94 | 22,00 | Pvc- @315 Cl6
AF | 15 | 7,0 | 85 |27,67| 9,41 |37,07| 4,70 | 32,37 | 3,576 | 212,0 | 211,8 | 188,2| 211,8 | 3,59 | 6,38 | 3,59 | 0,92 | 0,54 | 66,04 | 65,50 50,10 | 50,50 | 15,00 | 21,94 | pvc- @ 225 Cl6
AFEDI| FE | 20 | 20 | 40 |11,07| 443 |1549| 2,21 | 13,28 | 3,576 | 151,1 | 188,2 | 150,6 | 188,2 | 1,23 | 3,64 | 1,23 | 0,48 | 0,25 | 65,50 | 65,25 50,50 | 50,50 | 14,75 | 21,00 | Pvc- @ 200 C/6
ED | 30 | 30 | 60 | 443 | 6,64 11,07 3,32 | 7,75 | 3,576 | 123,1 | 131,8 | 117,6 | 117,6 | 2,57 | 4,47 | 4,47 | 0,71 | 1,34 | 65,25 | 63,91 50,50 | 50,50 | 13,41 | 20,75 | Pvc- @ 125 Cl6
DI 20 | 20 | 40 | 0,00 | 443 | 443 | 221 | 221 | 3676 | 765 |103,6| 846 |103,6]082|219| 0.82 | 0.26 | 016 | 63,91 | 6375 | , . 15050 | 51,00 | 12,75 | 19,41 | Pve-p 06
AB | 15 | 50 | 65 |2877| 7,19 |3597]| 3,60 | 32,37 | 3,053 || 219 | 211,8 | 188,2 | 211,8 | 3,59 | 6,38 | 3,59 | 0,92 | 0,54 | 66,04 | 65,50 50,10 | 50,15 | 15,35 | 21,94 | pvc- @ 225 Cl6
ABCI| BC | 30 | 7,0 | 10,0 | 553 | 11,07 [16,60| 5,53 | 11,07 | 3,053 | 145,7 | 150,6 | 131,8 | 150,6 | 2,60 | 4,97 | 2,60 | 0,62 | 0,78 | 65,50 | 64,72 50,15 | 50,15 | 14,57 | 21,35 | Pvc- @160 C/6
cl 30 | 20 | 50 | 000 | 553 | 553|277 | 277 [3053| 8 |103,6| 84,6 |1036| 123|331 | 1,23 | 0,33 | 0,37 | 64,72 | 64,35 50,15 | 51,00 | 13,35 | 20,57 | Pvc- @ 110 Cl6
g |BH | 40 | 45 | 85 | 2,77 | 941 |1217| 470 | 747
HI | 15 | 1,0 | 25 | 0,00 | 2,77 | 2,77 | 1,38 | 1,38
ron |.F6 | 40 | 45 | 85 | 277 | 941 |1217| 4,70 | 7.47
G| 15 | 1,0 | 25 | 0,00 | 2,77 | 2,77 | 1,38 | 1,38
b} 27,2 | 39,0 | 66,20 73,04

Puedo ver que la diferencia de cierre entre los Ramales es de solo 0,60... Buenas condiciones
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13) Para el Ramal BH Il

Perdida de carga tedrica en el punto de equilibrio 11

teorico —

_ (CPg = (CT; + P. min.)) _ (65,50 — (49 + 12))

0,55 Km

14) Para el Tramo FG Il

0,55 Km

@

=8,182 ™M/,

Para el Ramal FG Il ....En este ramal, tenemos de datos conocidos, las Cotas Piez. del punto F
(65,50) y Cota Piez. del punto de equilibrio 1l (64,95)

] teorico

_ (65,50—64,95)

0,55 Km

=100™/,

7. PLANILLA FINAL Y PLANIMETRIA DE RED

> 2

Diametro

Longitudes (hm) Gastos (I/seg) Jtedrico de Diametro comercial (mm) jreal (m/km) \% J Cota piezom. (m) puv Cota terreno (m) | Carga Carga .
M A B Cierre disponi | estatica [ Observaciones
A M ppal. | sec. | Tow | ge o ot |o05gr| g | (km C(ar:‘im”)k’ Mayor | Menor | Adoptado| Menor | Mayor | Adoptado| (mis) | (m) | Origen | Extremo| (m) | Origen | Extremo| ble (m) | (m)
TA | 0,20 0,20 | 73,04 | 0,00 |73,04| 0,00 | 73,04 296,6 3,20 | 1,06 | 0,06 | 66,10 | 66,04 50,10 | 50,10 | 15,94 | 22,00 | Pvc-@315Cl6
AF 15 | 70 | 85 |27,67| 9,41 |37,07| 4,70 | 32,37 | 3,576 | 212,0 | 211,8 | 188,2| 211,8 | 3,59 | 6,38 | 3,59 | 0,92 | 0,54 | 66,04 | 65,50 50,10 | 50,50 | 15,00 | 21,94 | Pvc- @ 225 Cl6
AFEDI|  FE 20 | 20 | 40 [11,07| 443 |1549| 2,21 | 13,28 | 3,576 | 151,1 | 188,2 | 150,6 | 188,2 | 1,23 | 3,64 | 1,23 | 0,48 | 0,25 [ 65,50 | 65,25 50,50 | 50,50 | 14,75 | 21,00 | PVC- @ 200 C/6
ED | 30 | 30 | 60 | 443 | 6,64 |11,07| 3,32 | 7,75 | 3,576 | 123,1 | 131,8 | 117,6 | 117,6 | 2,57 | 4,47 | 4,47 | 0,71 | 1,34 | 65,25 | 63,91 50,50 | 50,50 | 13,41 | 20,75 | PvC-@125Cl6
DI 20 | 20 | 40 | 000 | 443 | 443|221 | 221 | 3576] 765 | 1036|846 |103,6]082|219| 082 | 026 | 016 | 6391|6375 . |50.60 | 51,00 12,75 | 19,41 | Pvc-p110Ci6
AB 15 | 50 | 65 |2877| 7,19 |3597| 3,60 | 32,37 | 3,053 | 219 |211,8|188,2|211,8 3,59 | 6,38 | 3,59 | 0,92 | 0,54 | 66,04 | 6550 50,10 | 50,15 | 15,35 | 21,94 | PvC- @ 225Cl6
ABCI| BC | 30 | 7,0 | 100 | 553 | 11,07 |16,60| 5,53 | 11,07 | 3.053 | 1457 | 150,6 | 131,8 | 150,6 | 2,60 | 4,97 | 2,60 | 0,62 | 0,78 | 65,50 | 64,72 50,15 | 50,15 | 14,57 | 21,35 | PvC- @160 Cl6
cl 30 | 20 | 50 | 000 | 553 | 553|277 | 277 [3,053| 86 [1036 | 84,6 [103,6 (1,23 |3,31 | 1,23 | 0,33 | 0,37 [ 64,72 | 64,35 50,15 | 51,00 | 13,35 | 20,57 [ Pvc-@110Cl6
BHIl BH | 40 | 45 | 85 | 2,77 | 9,41 |12,17| 4,70 | 7,47 | 8,182 | 102,5 | 150,6 | 131,8 | 150,6 | 1,25 | 2,40 | 1,25 | 0,42 | 0,50 | 65,50 | 65,00 50,15 | 50,15 | 14,85 | 21,35 | PvC- @160 Cl6
Hil 15 | 10 | 25 | 000 | 277 | 277|138 | 1,38 | 8182| 54 |103,6| 84,6 | 103,6|0,34 | 0,92 | 0,34 | 0,16 | 0,05 | 65,00 | 64,95 0,33 50,15 | 49,00 | 15,95 | 20,85 | Pvc-@110Cl6
Fon |FS 40 | 45 | 85 | 2,77 | 9,41 |12,17| 4,70 | 7,47 | 1,00 | 157,8 | 188,2 | 150,6 | 188,2 | 0,42 | 1,25 | 0,42 | 0,27 | 0,17 | 65,50 | 65,33 50,50 | 50,50 | 14,83 | 21,00 | Pvc- @ 200Cl6
Gll 15 | 10 | 25 | 000 | 277 | 2,77 | 1,38 | 1,38 | 1,00 | 83,1 |103,6 | 84,6 | 103,6 | 0,34 | 0,92 | 0,34 | 0,16 | 0,05 | 65,33 | 65,28 50,50 | 49,00 | 16,28 | 20,83 | Pvc- @110 Cl6
= 27,2 | 39,0 | 66,20 73,04

Cierre entre los Ramales es de solo 0,33... Buenas condiciones
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